(YSTLAB )

MOM C undersgkelse (NS 9410);
Rogne

Dato feltarbeid: 21. april 2010
Anlegg: Marine Harvest Norway AS
Lokalitets nr: 12281
Konsesjons nr: M/RA 18, M/G 1, M/H 7, 19, M/SM 15,
M/IS@ 1, 4
Kommune: Haram
Rapport nr: BR106669

Kystlab AS

Adresse avdelingskontor: Dragsund, 6080 Gurskgy
Telefon +47 924 78 592 Telefaks +47 700 89 400
E-mail kystlab.sunnmore@kystlab.no Org. nr. 986 208 933

www.kystlab.no




KYSTLAB % MOM C undersgkelse (NS 9410); Rogne 2

Tittel: Tilgjengeligheit: Kystlab-rapport nr:
MOM C undersgkelse (NS 9410); Rogndenvendelse kunde. BR106669
Antal sider: Dato feltarbeid:
28 21.4.2010
Forfattar: Prosjektansvarlig (sign): Oppdragsgivar:
Vegard Aambg Langvatn Vegard Aambg Langvatn Marine Harvest Norway AS
v/IEndre Otterlebg
Arne Kvalvik
Sammendrag:
Lokalitetsnavn: Rogne Lokalitets nr: 12281
Fylke: Mgre og Romsdal Kommune: Haram
UTM-koordinatar: 62° 40.0690 N / 6° 21.4330 ¢ GPS-posisjon: 62° 40.060 N/ 6° 21.447 @
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Hurlberts indeks: | St. 2 og 3Meget god (1)
- SFT tilstandskl.

Shannon-Wiener:| St. 2 og 3Meget god (1)
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NS 9410, NS 9422, NS 9423, jamnheit, Hurlbert, 8barwWiener, fauna, sedimentkarakteristikk, kornsige,
oksygen.
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Forord

Ein miljgundersgkelse, type NS 9410, MOM C, er uithd oppdrag for Marine Harvest Norway AS.
Lokaliteten heiter Rogne og ligg i Haram kommunenbe rapporten skal etter opplysningar fra
kunden nyttast som dokumentasjon av miljgtilstangethlokaliteten. Lokaliteten var i bruk da
undersgkelsen vart gjennomfart.

Undersgkelsen falgjer krava gitt av Fylkesmannigiwie og Romsdal.

Takk til Endre Otterlei, Terje Austnes og Igor $téar god hjelp under eit omfattande feltarbeid.

Dragsund, 5. Desember 2011

Vegard Aambg Langvatn

Figur 1. Anlegget ved lokaliteten Rogne.
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1. Innleiing

Denne rapporten dokumenterer miljgforholda int. 93430, MOM C delen.

MOM C er en undersgkelse av botntilstanden fragg@e(naersona) og utover i resipienten (fiernsona).
Stasjonane er valgt med utgangspunkt i straumibipleotntopografi. Hoveddelen av undersgkelsen er
beskrivelsen av botndyrsamfunnet, og denne vemaert utfart etter NS-EN 1SO 16665.

Det stod 2417 tonn fisk i anlegget pa undersgkidisgrinktet (produsert/akkumulert biomasse var
2339 tonn) og det hadde sa langt gatt med 2343ftortit denne generasjonen. Lokaliteten var
brakklagt mellom januar 2007 og juni 2009. Fiskantgett ut i juni/juli 2009. Det er tidligare utfg
MOM B undersgkelsar, siste far denne undersgketsennovember 2006. Resultatet fra denne er
beskrive i rapporten BR063014, og hovedresultaet'Widdeltilstand lokalitet: 1”.

Figur 1 viser foto av lokalitetsomradet og eksatele anlegg. Figur 2 er utsnittet av eit digitpkart
med lokaliteten Rogne markert med eit fisketegmt&eav fortayningsramma har GPS koordinatar: 62°
40.060 N/ 6° 21.447 @.
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Figur 2: Oversiktsbilde (utdrag fra digitalt sjgkar t) med lokaliteten Rogne, markert med eit
fiskesymbol.
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Figur 3 og 4 viser dominerande straumretningarlekdliteten (malt i januar-februar 2009). Malingane
har saman med botntopografien i omradet vore uggamit for plassering av stasjonane.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Kvalvik1l.SD6 Ref. number: 1239

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4757
Data displayed from: 14:58 - 12.Jan-09 To: 15:38 - 14.Feb-09
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per 15 deg sector per 15 deg sector

Figur 3. Straumretning pa 5 m djup.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: 15 meter.SD6 Ref. number: 1219
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4757

Data displayed from: 14:58 - 12.Jan-09 To: 15:38 - 14.Feb-09
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Figur 4. Straumretning pa 15 m djup.
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2. Material og metodar

2.1 Fauna

Faunaen er i hovedsak immobil. Den kan difor beéarstksom eit "speil” pa den organiske belastninga
omradet har vore utsett for over tid, og ikkje beepresentere eit gyeblikksbilde, slik tilfelleinkvere

om det blir malt ulike parameter i vannsgyla. Diéobotndyrsundersgkelsar ofte brukt for & vurdere
effekten av tilfart organisk material. Ettersomamrtar og individ i upavirka marine sediment kan
veere hagt og difor vanskelig & fa oversikt ovedetrhensiktsmessig & sammanfatte informasjonen ved
bruk av ulike beregningsmetodar og grafiske frallimgjar.

Dette er ein kvantitativ og kvalitativ undersgkedsemakrofauna (dyr starre enn 1 mm). Sedimentet
vart vaska og sikta gjennom eit system av sikteidéa siste har holdiameter (runde hol) pa 1mm. Alt
materiale stgrre enn 1mm vart overfart til behadaned 4 % bufra formalin. | laboratoriet vart alig
sortert ut under lupe og overfart til eigne behmdaDyra vart sortert til blgtdyr, barstemakk, psdyr
og andre dyr. Faunaanalysar vart utfarte av MaBimendyr AS. Tilstanden er gitt for kvar stasjon,
grabb 1 og 2 slatt saman.

2.1.1 Diversitetsindeksar for faunaanalyse

Grenseverdiane i SFT-veiledaren "Klassifiseringraljgkvalitet i fjorder og kystfarvann” vart brukt
for & finne tilstanden for artsmangfald. Diversteer et uttrykk for mangfaldet i eit botndyrsamfun
Den er avhengig bade av artsrikdom og om individtinga er jamn mellom artane. Lokalitetar med
mange artar med lik fordeling av individ har hagedsitet, medan den er lav der ein eller fa artar
dominerer. Sistenemnde er ofte tilfelle viss miljpar organisk overbelastning.

Jamnheit er eit mal pa kor jamnt individa er fordelt mell@rtane. Verdiane ligg pa mellom 0 og 1.
Verdien vil g mot 0 viss fleirtalet av individdhyrer ein art, medan den vil veere 1 om alle artam
representert med like mange individ. Ved maksinnamitet, vil alle artane veere representert mieal li
mange individ, d.v.s. & =log2 S =Hnax Forholdet mellom observetti{() og maksimal diversitet
(Hmay, kan difor reknast som eit mal pa jamnheit (Magorl988). Jamnheit vert berekna som:

TN
log2S H max

Eit anna mal pa artsrikdom er berekna dtterlberts formel (Hurlbert 1971):

(N—NJ)

_ xS |+_" n
E(®)= Z|=1 1 (Nn)

E (Sn)= forventa antal artar i ei delprgve rtilfeldig valgte individ,N = totalt antal individ i prevaS
= totalt antal artar i prgva, d¢ = antal individ av art. Det vert regna ut eit forventa antal artar med et
utvalg pa 100 individE(S\=100) 0g verdiane vert sammanlikna mg@nseverdiagitt av SFT.



KYSTLAB % MOM C undersgkelse (NS 9410); Rogne 8

Shannon-Wienerdiversitetsindeks maler diversiteten slik at badsrikdom- og fordelingsaspekt har
betydning for starrelsen pa indeksen. Hage velmityr hag diversitet. SFT klassifiserer resipientar
fra denne indeksen (SFT 1997). Tabell 1 viser eerelifor parametera i dei ulike tilstandsklassane.

Tabell 1: Klassifisering av fauna (blgtbotn).

Tilstandsklasser
Parameter | Il I v \%
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig

Hurlberts indeks

Artsmangfold for | (ESy-109 > 26 26-18 18-11 11-6 <6
fauna (blgtbotn) | Shannon-
Wiener indeks >4 4-3 3-2 2-1 <1

(H)

2.1.2 Klassifikasjon av fauna i lokalitetsomradetNS 9410
Utfyllende informasjon er gjengitt i NS 9410. Kriier for inndeling av botntilstand i MOM C
undersgkelse (NS 9410):

Miljgtilstand 1
« Minst 20 artar av makrofauna (> 1mm) utanom nengatodit praveareal pa 0,2’m
« Ingen av artane ma utgjere meir enn 65 % av deletidividantalet

Miljgtilstand 2
+ 5-19 artar av makrofauna (> 1mm) utanom nematodimirgveareal pa 0,2°m
« Meir enn 20 individer utenom nematoder i eit praeabpa 0,2
« Ingen av artane ma utgjere meir enn 90 % av daletitdividantalet.

Miljgtilstand 3
« 1-4 artar av makrofauna (> 1mm) utanom nematodarmireveareal p& 0,2m

Miljgtilstand 4
 Ingen makrofauna (>1 mm) utanom nematodar i eitgaeeal pa 0,2 fn
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2.2 Sedimentkarakteristikk

Botnprgvene vart tatt med ein 0, wan Veen grabb modell 12.210 fra KC Denmark A$ figjur 5).
Resultat for gruppe | (faunaundersgkelse), grupfeH/Eh) og gruppe Il (sedimentkarakteristikk)
parameter er gitt i skjema B.1 (Tillegg B, NS 941d)) resultat for prgvetakingsstasjonane er gitt i
skjema B.2 (Tillegg B, NS 9410). Parametera vattggieng etter kor mykje sedimentet var paverka av
organisk stoff. Dess hggare poengsum, dess medrkavar sedimentet. Ut frd poengsummane vart
tilstanden kalkulert. For & kunne fastsette miggdinden, vart det berekna falgjande for kvar
parametergruppe:

- Indeks: Middelverdi av alle praver

- Tilstand: Gruppe (middeltilstand for kvar parametergruppe)
Tilstand for enkeltpraver vart ogsa fastsett.

Figur 5: van Veen grabb.

2.2.1 Grabbprgver: Faunaundersgkelse (gruppe | paraeter)

Botndyrundersgkelsar vert nytta for & vurdere eéfelav organisk belastning. Denne delen av
undersgkelsen skil kun mellom akseptable og ualibéptorhold. Vassinnhaldet i grabben vart
dekantert og innhaldet vart filtrert gjennom risfiér5 mm til 1 mm. Botndyr vart registrert i skjam
B.1 (NS 9410), dyr stgrre enn 1 mm gir O poengeimdyr gir 1 poeng.

2.2.2 Grabbprgver: pH/Eh (gruppe Il parameter)

pH og Eh er overordna kjemiske parameter konttotlenholdsvis av syre-base- og reduksjons-
oksidasjonslikevekt i prava. For maling av pH \@et nytta eit instrument fra Sentron/Argus med
tilhgyrande elektrode (ISFET-teknologi). Redokspstalet vart malt ved hjelp av eit instrument av
typen Radiometer, model PHM 201, med M 241 Pt ebelet og ein referanseelektrode (begge fra
Radiometer). Utstyret vart kalibrert mot standarfdampH (4,0 og 7,0) og Eh (420 mV), ca 1 time far
igangsettinga av malingane.

Elektrodene vart fgrt ca 1 cm ned i sedimentetraéting. Avlesing av redokspotensial ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvatn mellom malivegy Inspeksjonslukene (Figur 3: A og B) pa
grabben gjer det muleg & male pH/Eh utan at sed@heert pavirka nemneverdig av oksygen.
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Pa grunnlag av malt pH og Eh, og korrigert verdil, vart figur 6 (Figur D.1, Tillegg D, NS 9410)
brukt til & finne tilstanden for kvar enkeltprave.

|
300 - : d T LR | i i o _l_.gm
50 55 6.0 65 70 75 8.0

pH
Figur 6: Poengavlesing pa grunnlag av redokspoteraliet
(Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410).

2.2.3 Grabbprgver: Sedimentkarakteristikk (gruppe lll parameter)

Gruppe lll parameter omfattar: Gassbobler, fangie, lkonsistens, grabbvolum og slamtjukkelse.
Skjemaet under gir poengbedgmminga for sensorigkaneter. Poengsummen for kvar prgve vart
multiplisert med 0,22 og middelverdien for dei kgerte summane vart sett under indeks. Tilstanden
for gruppe Il parameter, bade for kvar enkelt greg for parametergruppe Il vart bedamt etterltabe
2 (Skjema B.1, NS 9410).

Tabell 2: Fastsetting av tilstanden for den enkelt@rgva og tilstanden for kvar parameter-
gruppe (Skjema B.1, NS 9410).

X: indeks

pH/Eh x<1,1 1,1<x<2,1 2,1<x<3 x>3,1
Korrigert sum

Middelverdi (gr.Il & IIl)

Tilstand (prove)
Tilstand (gruppe 1) 1 2 3 4
Tilstand (gruppe 111)

Tilstand (gruppe Il & 111)

2.2.4 Fastsetting av middeltilstand, MOM-systemet

Middeltilstanden vert avlest i tabell 3 (Skjema B\ 9410). Gruppe | parameter skil kun mellom
akseptabel og uakseptabel tilstand, medan gruppg druppe Il potensielt har fire tilstandsniva.
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Tabell 3: Fastsetting av middeltilstand (Skjema B.1INS 9410).

Tilstand (gruppe 1) Tilstand (gruppe Il & 111) = Middeltilstand
A 1, 2eller3 1, 2eller3
A 4 4
4 1eller 2 1eller2
4 3 4
4 4 4

2.3 Kjemiske parameter

2.3.1 Totalt organisk karbon, TOC

Pravematerialet for TOC vart teke ut fra det ggjitdet av sedimentet (1-2 cm), der akkumulering av
organisk material er starst. Materialet pa om lags8 g vart overfart til plastbehalderar. Prgvead v
frosne ned og sendt til akkreditert laboratoriunygttab avd. Molde) for analysering.

Organisk innhald i sediment vert malt som prosémdgtap. Sedimentmaterialet vert farst tarka pa 105
°C i minst 12 timar og deretter brent pa 550 °Griimum 2 timar (NS 4764). Differansen i vekt

mellom tarking og brenning gir glgdetapet. Sedinsam er dominert av finpartiklar har ofte eit hagar
innhald av organisk material enn grovare sediméaitdiane vert difor standardisert for teoretisk 200
finfraksjon. Formelen som vert brukt til dette ¢anbeida for lokalitetar som ligg utaskjeers og er
dermed ikkje tilpassa lokalitetar inne i fjordane.

SFT har publisert ein veiledar "Klassifisering ailjakvalitet i fjorder og kystfarvann” (Molveer, 199
TA-2229/2007 og TA-2231/2007). | publikasjonen fibakgrunnsinformasjon og kommentarar til
tabellane med grenseverdiar for ulike klasser dpghvialitet i vatn, sediment og biologisk material.
Veiledaren vart brukt for & finne tilstanden formgder av organisk karbon (tabell 4).

Tabell 4: Klassifisering av miljgtilstand for TOC i sediment.

Tilstandsklasser

Parameter I Il 1] v \%
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig
. Organisk karbon
Sediment <20 20-27 27-34 34-41 > 41
(mg/g)

2.3.2 Elementanalysar

Metoden for uttak av pravematerial for fosfor (§thk (ZN) og kopar (Cu) var den samme som for
TOC. Desse elementa vart analysert etter totaloppsb i salpetersyre av eksternt akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia).

Grenseverdiane i SFT-veiledaren vart brukt fonadi tilstanden for mengder av sink og kopar (tabell
5). Det er ikkje oppgitt maltal for fosfor i sedinté veiledaren. | denne rapporten vil difor desse
verdian verte vurdert opp mot verdiar fra tilsvatamndersakelsar.
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Tabell 5: Klassifisering av miljgtilstand for innhald av sink og kopar i sediment.

Tilstandsklasser
Parameter I Il 1] v \%
Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
Sediment Sink (mg/kg) <150 150-700 700-3000 3000-10000 >10000
Sediment | Kopar (mg/kg) <35 35-150 150-700 700-1500 >1500

2.4 Kornstgrrelse

Kornstarrelse er eit stgtteparameter innen MOM @ewswkelsen. Sedimentet (ca 20 g pravemateriale)
vart tarka ved 105 °C i 24 timar.

Det tarre sedimentet vart overfart til ein siktearied falgjande apningar:

o pelitt (< 63um)

* meget fin sand (63um-125um)

e finsand (125 pm-250 pum)

*  medium sand (250 pum- 500 pum)
e grov sand (500 um- 2360 pum)

e grus (2,36 mm- 4,5 mm)

« smastein (> 4,5 mm)

Materialet vart rista i 5-10 minutt. Det som vagiglande igjen pa dei ulike siktene vart vegd tiraste
0,01 gram. Andelen partiklar (vekta) som var mingin@ 0,063 mm vart bestemt ved a trekke summen
av vekta til dei andre partiklane (>0,063 mm) ftgamgsvekta av prgva.

2.5 Vasspraver

Vasspraver vart teke ved botnen pa kvar av deitéigjonane. Til dette vart det nytta ein vassheawar
typen Ruttner. Dette er ein sylinder som, nar dem senka ned, er open i begge endar. Ved a stppe
lodd (sylinder rundt tauet) ned langs lina, vekkiemekanismen aktivert og ein kan heve hentaren til
overflata med vatn fra gnska djup. Det vart nyitaoksygenmalar (Oxyguard Handy Mk I11) til maling
av metning og innhald av oksygen (figur 7). Sadinitart malt med eit refraktometer (ATAGO Hand
Refractometer).
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Figur 7: Instrument for oksygenmaling.

Grenseverdiane i SFT-veiledaren "Klassifiseringraljgkvalitet i fjorder og kystfarvann” vart brukt
for klassifisere oksygentilstanden med hensynitiining pa marine organismar (tabell 6).

Tabell 6: Klassifisering av tilstand for oksygen (&T-veileder).

Tilstandsklasser

Parameter I Il 1] v \%
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig
Oksygen
Djupvatn (mg/l) > 6,4 6,4-5,0 5,0-3,6 3,6-2,1 <21
. Oksygen metnin
Djupvatn (%) > 65 65-50 50-35 35-20 <20
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3. Resultat og diskusjon

Feltarbeidet vart gjennomfart 21. april 2010. Rolipg pa nordaustsida av Flemsgya (Skulgya) i
Nogvafjorden, i Haram kommune (Mgre og Romsdal)gWwdjorden er ca 5,5 km lang. Lokaliteten er
skjerma for vind fra vestleg retning og delvis $@. Eksponert vindretning er altsa fra aust og
nordaust. Lokalitetsomradet har GPS koordinatat 082996 N / 5° 35.732 @.

Anlegget ligg over ei jamn skraning og det var difelativt enkelt & fa opp sediment. Lokalitetem ha
todelt anlegg, eit stlanlegg mot sar og ei ramm@joing med plastmerder mot nord. Pragvestasjon 1
(neersone) vart teken pa sgrsida av plastmerdene.

Prgvestasjon 2 (overgangssone) ligg ca 400 metdrfapanlegget. Prgvestasjon 3 (fiernsone) ligg
1070 meter i nordleg retning. GPS koordinatanestasjonane er oppgitt i tabell 7, avstanden til
anlegget er ogsa oppgitt. Figur 8 viser eit karitttsned prgvestasjonane markert med gule kryss.

Topografisk botnkart viser aukande djupner nordfardokalitetsomradet. Sedimentet bestod
hovudsakleg av sand og silt.

o[ 00 <x< [ 2> | Eokser [Pt 2131

rlag > Anless Anlesg | Flite | Stom | Stm & b P e T e S i

_— - Olex |

§2ed B

CHLG FTEW: FIEC
Figur 8: Prgvestasjonar (gule kryss) med innteiknanleggsramme.
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Tabell 7: Sjgkartposisjonar for prgvetakingspunkta
og avstand fra anlegget.

Stasjon| Avstand Nord Aust
1 <15m 62|°|40| 073|006|°| 21| 341
2 400 m 62|°(/40| 391|006|°| 21| 323
3 1070 m |62|°|40| 756|006|°| 21| 462

3.1 Faunaundersgkelsen

Antal individ, antal artar, jamnheit, og diversigztgjengitt i tabell 8. Komplett artsliste er vagi
denne rapporten (vedlegg 1).

Tabell 8: Resultat fauna (gjengitt fra Marine Bunndyr AS).

St. 1 Neaersone

St. 2 Overgangssone

St. 3 Fjernsone

Artsantal 1 37 35
Individantal 1893 137 154
Jamnheit 0,00 0,88 0,84
Diversitet ES (100) - 32,30 29,05
Diversitet H - 4,59 4,31
A 3
Miljgtilstand (NS 9410) Darlig - -
I I

Tilstands- =5y ] Meget god Meget god
klasse (SFT) e i I I

Meget god Meget god

Resultatvurdering av fauna fglgjer SFT veiledafesultat og klassifisering av miljatilstand for
summen av dei to grabbprgvene for stasjonane gangssone og fijernsone:

Neersone

Det vart funne 1 art med til sammen 1893 indivigljamnheit er berekna til 0,0CGapitella capitata

utgjorde 100 % av det totale individantalet. Miligtinden vart bestemt 8| Darlig.

Overgangssone

Det vart funne 37 artar med til sammen 137 indivamnheit er berekna til 0,88. Hurlberts indeks (ES
(100)) er berekna til 32,30 og Shannon-Wiener isdekH") er berekna til 4,59. Begge desse verdiane

gir SFT tilstandsklasse Meget god

Fjernsone

Det vart funne 35 artar med til sammen 154 indivamnheit er berekna til 0,84. Hurlberts indeks (ES
(100)) er berekna til 29,05 og Shannon-Wiener isdakH") er berekna til 4,31. Begge desse verdiane

gir SFT tilstandsklasse Meget god
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3.2 Sedimentkarakteristikk

Tabell 9 viser ei systematisk framstilling fra urslgkelsen, MOM B parameter. Stasjon 1-3
korresponderer med neersone, overgangssone ogofernsontrollbetingelsane er gitt i tabell 10.
Sedimentet for dei tre stasjonane varierte liérgé.

Gruppe | parameter:
Det vart funne dyr i seks av seks grabbpraver.eDgttindeks = 0 og tilstan#l, akseptabefor alle tre
stasjonane.

Gruppe ll-parameter:

Omfattar den kjemiske tilstanden til sedimentettradén pH/Eh. Ei av grabbprgvene i naersona vart gitt
1 poeng for pH/Eh og ei fekk 2 poeng somtigitand 2pa denne stasjonen. Ei av pravene fra
overgangssona vart gitt 1 poeng for pH/Eh, medanagelre fekk 0, det gtilstand 1 Prgvene fra
fiernsona fekk begge 0 poeng, somtgatand 1

Gruppe lll-parameter:

Ingen prgver vart gitt poeng for gassbobler, fahget, konsistens eller tjukkelse pa slamlag.
Grabbpravene fra neersona fekk ingen anmerkningdekisen pa stasjonen er beregna til 0. Prgvene fra
overgangssona fekk hhv. 1 og 2 poeng for grabbvosam gir indeks 0,33. Begge grabbprgvene fra
fiernsona vart gitt 1 poeng for grabbvolum, somimgiteks 0,22. Alle enkeltprgver fekikstand 1

Middelverdi av gruppe Il og Il parameter:
For naersona er indeksen berekna til 0,75, for @reggsona er den 0,42, medan den for fijernsona er
0,22. Alle enkeltprgvene fekitstand 1



KYSTLAB % MOM C undersgkelse (NS 9410); Rogne

Tabell 9: Prgveskjema (B.1, NS 9410).

Prgvekiema B.1

GllGlaGei]le] 1] e

Firma: Marine Harvest Lok.nr.: 12281
Lokalitet: Rogne Dato: 21.4.10
Gr. | Parameter Poeng ST. 1 St. 2 St. 3 Indeks

T [Dyr GaoNe® ] 01 0] 0] 0] 0101 1 |

Tilstand (gr. 1)

Il |pH Malt verdi 7,6 7,6 7,9 7,8 7,8 7,9
Eh (mV) Malt verdi -129 | -2 69 | 159 | 183 | 137
+ ref.potens
pH/Eh Poeng tmegg D 2 1 1 0 0 0

Tilstand (preve)| 2 1 1 1 1 1

Tilstand (gr. II)

Gassbobler |Ja (4)

Nei (0) 0 0 0 0 0 0

Farge Lys/gré (0) 0 0 0 0 0 0

Brun/svart (2)

Lukt Ingen (0) 0 0 0 0 0 0

Noko (2)

Sterk (4)

Konsistens [Fast (0) 0 0 0 0 0 0

Mjuk (2)

Laus (4)

Grabbvolum |v < 1/4 (0)

U4<v<3i4 (1) 0 0 1 1 1

v > 3/4(2) 2

SlamtjukkelsqO - 2 cm (0) 0 0 0 0 0 0

2-8cm (1)

>8cm (2)

Sum 0 0 2 1 1 1

Korr. Sum 0 0 0,441 0,22 ] 0,22 ] 0,22

Tilstand (preve)| 1 1 1 1 1 1

Tilstand (gr. 111)

Il & |Middelverdi (Gruppe Il & IIl) 1 05 |072]011| 0,11 0,11

1l Tilstand (preve)| 1 1 1 1 1 1

Tilstand (gr. 1l & I1I)

pH/ER lilstand Lokalitetstilstand
Korr. sum Tilstand Gruppe | Gruppe Il og Il

Indeks A 1,234 1,234
Middelverdi 4 1,2,3 1,2,3

<11 1 4 4 4
11-<21 2
21-<31 3

>3,1 4 LOKALITETSTILSTAND |

Signatur: (utdrag fra NS 9410 Miljgovervaking av marine matfiskanlegg: s. 15)

17
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Tabell 10: Skjema for kontrollbetingelsar (Skjema B1, NS 9410).

Sjgvatn Sediment pH-buffer
Temperatur 63 6.5 :
pH 8,0 Ref. elektrodens 0
En (MmV) 133 potensial (mV)

Generelle eigenskapar ved tre stasjonar (to graj@per stasjon) er gjengitt i tabell 11. Stasjd® 1-
korresponderer med naersone, overgangssone ogoiferndjup for pravetaking er anslatt ut i fra
lengda pa grabbtauet, og posisjonar i olexkar8&a 120 m).

Tabell 11: Skjema for prgvetakingspunkt (B.2, NS 920).

Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
Grabb Gl|G2|G1|G2|G1|G2
Djup (m) 83 | 83 114 | 114|120 120
Antal forsgk 1] 1)1} 1| 1| 1
Bobling (i preve)
Primeer- Grus
sediment Skjelsand
Sand X [ XX [ x| x X
Mudder
Silt X | x| xX]X
Leire
Fjellbotn
Steinbotn
Beggiatoa
For
Fekaliar
Dyr fra anleggsinstallasjonen
Lite sediment i grabb
Grabbareal (%) 01] 01 o1 o1 01 o1
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3.3 TOC og elementanalysar

3.3.1 Totalt organisk karbon, TOC
Ved & bruke SFT tilstandsklassar for TOC ma verlstandardiserast for teoretisk 100 % finfraksjon

(<63 um). | tabell 12 er det oppgitt resultat fokeltpravene av totalt organisk karbon malt som
mikrogram TOC/milligram prgver pa tarrstoffbasis.

Tabell 12: TOC (totalt organisk karbon), grabb 1 og2 for kvar stasjon.

St. 1 Neersone St. 2 Overgangssone St. 3 Fjernsone
TOC (mg/g) TS 21,4 22,3 22,0
Tilstandsklasse (SFT) Il Il Il
God God God

Nivaet av organisk material varierer mellom 21,42@¢3. Prgvene for neersona har lavast verdiar,
medan overgangssona og fjernsona har noko hggatianeilstanden vari, God for alle tre
stasjonane. Hgge verdiar av organisk material pédjdpare punkta i ein fjord er ikkje sa
oppsiktsvekkande i seg sjalv, det er heller main $orventa. Djupomrader i fiordane har ofte stagrre
mengder organisk material enn i grunnare omraderkMt metoda for normalisert TOC ikkje er
tilpassa forholda innaskjeers.

3.3.2 Elementanalysar

Tabell 13 viser resultata fra elementanalysaneriy kopar og fosfor.

Tabell 13: Elementanalysar, sink, kopar og fosforgrabb 1 og 2 for kvar stasjon.

St. 1 Neersone St. 2 Overgangssone St. 3 Fjernsone
Sink, Zn (mg/kg) 21,9 17,0 18,2
Kopar, Cu (mg/kg) 8,10 8,89 9,91
Fosfor, P (mg/kg) 1260 640 553
Tilstandsklasse (SFT) I I I
Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn

Nivaa av sink og kopar varierer hhv. mellom 17,@2a4¢P og 8,10 og 9,91. For fosfor varierar verdiane
mellom 553 og 1260. Sink og kopar fekk begge tidklasse, Bakgrunn. Fosfor star i kursiv fordi

det ikkje er med i SFT klassifiseringa. Verdianeffusfor var relativt lave sammenlikna med andre
MOM C undersgkelsar. Bade sink og fosfor viser h@gardiar nzer anlegget, medan kopar har hggare
verdiar i fiernsona. Sink viste lavare verdiar eayangssona enn i fiernsona.
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3.4 Kornstgrrelse og finfordeling

Resultata er gjengitt i figur 9, stasjon 1-3 kop@sderer med naersone, overgangssone og fijernsone.
Andelen pelitt (leire + silt) utgjer 7,8 % av sedimt i nsersona, medan tilsvarande tal for fierngna
12,5 %. Overgangssona hadde hggast fraksjon p&d.6Ahdelen "meget fin sand” og "fin sand” er
relativt hag for overgangssona og fijernsona (hthyO %6 og 52,6 %), men hggast for neerssona

(85,7 %). Fjernsona hadde starst fraksjon av "madiand” (24,2 %). Av dei grovare fraksjonane er
det ein noko hggare andel av desse i fiernson&4y gnn i naersona (1,5 %) og i overgangssona
(1,2 %).

% 30+ o Stasjon 1
| Stasjon 2

O Stasjon 3

10+

<63 63 125 250 500 2360 4500
pm

Figur 9: Kornstarrelsesfordeling pa stasjonane.
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3.5 Vassprgver

Resultat frd vassprgvene (fra botn) ved stasjosaggengitt i tabell 14. SFT tilstandsklasse bapért
oksygenverdiar er tatt med i tabellen.

Tabell 14: Resultat vasskjemi.

St. 1 Neersone

St. 2 Overgangssone

St. 3 Fjernsone

Temp °C 8,8 7,9 6,7
Salinitet (ppt) 34,0 34,5 34,0
O, (mg/l) 8,2 8,1 8,3
O3 (% metning) 86 84 87
SFT tilstandsklasse I I I
Meget god Meget god Meget god

Botnvatnet pa dei tre stasjonane har relativt folgggenverdiar, og dei far dermed SFT tilstandsidas

I, Meget god
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4. Konklusjon

Det er gjennomfgrt ein MOM C undersgkelse ved litdiin Rogne i Haram kommune, Mgre og
Romsdal. Tre stasjonar vart undersgkt, og detteket to grabbpraver per stasjon.

Resultat frd analysen av fauna viste at neersopaverka av oppdrett og vart gitt Miljgtilstand 3,
Darlig. Overgangssona og fjernsona viste seg & ikkje pavirka av oppdrettsvirksomheita. Bade
Hurlberts og Shannon-Wieners indeks gav SFT tittklasse I, Meget god.

Lokalitetstilstanden/middeltilstanden (MOM B) fogemsona, overgangssona og fiernsona var 1.
Tilstanden for enkeltprgvene for gruppe Il parameteersona var hhv. 1 og 2, som gir tilstand 2 pa
stasjonen sett under eitt. Resten av enkeltprafekhetilstand 1.

Innhaldet av organisk material i sedimentet vaatied lavt for alle dei tre stasjonane, samanlikmed
tilsvarande undersgkelsar. Dei vart gitt SFT tildisklasse Il, God for alle stasjonane (sja komnranta
over).

Elemntanalysane for sink og kopar vart begge @ift 8lstandsklasse |, Bakgrunn. Verdiane for fosfor
var, sammenlikna med tilsvarande rapportar, ogsarifor det som kan reknast som god tilstand.

Analysen av kornstgrrelse viser at det er ein riokgare andel av finkorna material i naersona og
overgangssona enn i fiernsona.

Oksygenverdiane malt i botnvatnet i neersona, ovegyggona og fiernsona viste henholdsvis 86 %,
84 % og 87 % metning. Dette gir SFT tilstandskldss&eget god for alle tre stasjonane.
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Vedlegg 1: Artsliste

Komplett artsliste frd Marine Bunndyr AS.

ROGNE APRIL 2010

MARINE BUNNDYR A/5

Arter merket med X bar ikke

Naersone

Naersone

Overg.sone

Overg.sone

Fjernsone

Fjernsone

inngd i statistiske beregninger

Gr. 1

Gr. 2

Gr. 1

Gr. 2

Gr. 1

Gr. 2

ST. PROTOZOA

Foraminifera indet

12

4

ST. CNIDARIA

Hydroida indet

ST. PLATYHELMINTHES

Platyhelminthes indet

ST. NEMERTINEA

Nemertini indet

ST. ANNELIDA

KL. POLYCHAETA

Paramphinome jeffreysi

Pholoe assimilis

Pholoe pallida

Phyllodoce groenlandica

R(a ko

Eteone cf flava

Nephtys paradoxa

Nephtys ciliata

Goniada maculata

Lumbrineris sp

Laonice sarsi

Rk |N|w

Prionospio cirrifera

Diplocirrus glaucus

Capitella capitata

686

1207

Notomastus latericeus

Euclymene droebachiensis

Praxillela praetermissa

Rhodine loveni

Myriochele oculata

[ERN

Owenia fusiformis

~

11

Amphicteis gunneri

Amythasides macroglossus

Sabellides octocirrata

Melinna cristata

[EY

Pista cristata

o~ |-

13

Terebellides stroemi

[EY

Ditrupa arietina

ST. SIPUNCULOIDEA

Golfingia sp

ST. ARTHROPODA

KL. CRUSTACEA

Diastylis sp

Cirolana borealis

Euphausiacea indet

24
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Arter merket med X bar ikke

Neersone

Neersone

Overg.sone

Overg.sone

Fjernsone

Fjernsone

inngd i statistiske beregninger

Gr. 1

Gr. 2

Gr. 1

Gr. 2

Gr. 1

Gr. 2

ST. MOLLUSCA

KL. CAUDOFOVEATA

Caudofoveata indet

KL. BIVALVIA

Nuculoma tenuis

Similipecten similis

Limatula gwyni

Lucinoma borealis

[y

Myrtea spinifera

Thyasira sarsi

N

Thyasira flexuosa

Thyasira equalis

Thyasira obsoleta

Thyasira ferruginea

Thyasira pygmaea

Arctica islandica

Parvicardium minimum

Corbula gibba

Cuspidaria costellata

KL. SCAPHOPODA

Antalis entale

ST. BRYOZOA

Bryozoa indet

ST. ECHINODERMATA

KL. OPHIUROIDEA

Ophiura albida

=

Amphiura chiajei

N

~

N

Amphiura filiformis

KL. HOLOTHUROIDEA

Labodoplax buski

ST. POGONOPHORA

Pogonophora indet

ST. CHORDATA

Ascidiacea indet

DIVERSE

Uid. Egg

25
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Vedlegg 2: Bilder av sediment fra grabb

Bilder fra prgvestasjonane 1-3, merka grabb 1 pg Rvar stasjon.

Stasjon 1, grabb 1 og 2.
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Stasjon 2, grabb 1 og 2.
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Stasjon 3, grabb 1 og 2.




